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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> Trapezoidal connecting rod in which 
the sides faces (5a) of the small connecting-rod eye (1) have a 
simple cylindrical concave curvature over the width of the gudgeon 
pin diameter. The radius of curvature is chosen so that, in the 
swung-out condition of the connecting rod, the distance between the 
side faces (5a) of the small connecting-rod eye (1) and the side 
faces (6) of the gudgeon pin eyes (2) is equal at all points and the 
counter bore chamfer (9a) of the bearing bore of the small 



connecting-rod eye (1) is of uniform width. 
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(3) Trapezpleuel 

Trapezpleuel, bei dem diB Seitenflachen (5a) des kleinen 
Pleuelauges (1) auf der Breite des Kolbenbolzendurchmes- 
sers zylindrisch-einfach-konkav gekrummt sind. Der Krum- 
mungsradius ist so gewahlt, dafc im ausgeschwenkten Zu- 
stand des Pleuets der Abstand zwischen den Seitenflachen 
(5a) des kleinen Pleuelauges (1) und den Seitenflachen (6) 
der Kolbenbolzenaugen (2) uberall gleich groS ist und die 
Ansenkfase (9a) der Lagerbohrung des kleinen Pleuelauges 
(1 ) gleichma&ig breit ist. 
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1 . 2 

Beschreibung . ter Stelle Raum fOr die Schwenkbewegung des Pleuels 

gewonnen, ohne die fOr die Lagerbelastung eritschei- 

Die Erfindung betrifft eine Kolben-Pleuel-Verbin- denden Lagerflachen und ohne die fur die Biegebean- 

dung fQr Kolbenmaschinen, insbesondere Brennkraft- spruchung des Kolbenbolzens entscheidende Lager- 
maschinennachdemOberbegriffdes Anspruchsl. 5 Qberdeckung zu vermindera AiiBerdera ist eine Ver- 

Bei modernen Breniikraftmaschinen mit hohen Ver- gleichmafligung der Ansenkfase der Lagerbohrung des 

brennungsspitzendrficken und relativ niedriger Nenn- klemen Pleuelauges mdglich. 

drehzahl sind die auf die Kolben-Pleuel-Verbindung Anspruch 2 beschreibt eine vorteilhafte Weiterbil- 

wirkenden Druckkrafte deutlich hoher als die massen- dung der Erfindung, wodurch die Seitenflachen des klei- 
kraftbedingtenZugkrafte.DiesemSachverhalttragtdie 10 nen Pleuelauges ohne Mehrkosten im Vergleich zum 

heute weit verbreitete Ausbildung des Pleuels als soge- Parallelpleiiel geriumt werden konnen. Die Seitenfla- 

nanntes Trapezpleuel Rechnung. chen der Kolbenbolzenaugen konnen ebenfalls kostenr 

Fin Trapezpleuel entsteht aus einem normalen "Paral- neutral in der gewunschten Form gegossen werdea 

leP-Pleuel durch Abschragen der Seitenflachen des klei- Die Anordnung nach Anspruch 3 bietet den Vorteil, 
nen Pleuelauges zum kolbenseitigen Ende der Pleuel- 15 daB die Kanten der Lagerbohrung bzw. der LagerbOch- 

stange hin. Dadurch bleibt die druckaufhehmende La- se des kleinen Pleuelauges gleichmaBig angefast wer- 

gerflache des kleihen Pleuelauges im wesentlichen un- den. 

verandert, wahrend dessen zugkraftaufnehmende La- Die vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung hach 

gerflache deutlich verkleinert wird. - . Anspruch 4 gestattet, zugleich den erforderlichen Bewe- 
Die Kolbenbolzenaugen sind der yeranderten Kontur 20 gungsfreiraum und die gleichmaBige Ansenkung des 

des kleinen Pleuelauges angepaBt, wodurch deren kleinen Pleuelauges zu verwirklichen. 

druckaufnehmende Lagerflachen entsprechend vergrd- Durch die Weiterbildung der Erfindung nach An- 

Bert werden. Bei gleicher Flachenpressung kann der spmch 5 ist sichergestellt, daB der auf Zug beanspruchte 

Kolbenbolzen entsprechend verkurzt werden. AuBer- Teil des kleinen Pleuelauges und der Kolbenbolzenau- 
dem tritt eine teilweise Oberdeckung der druckaufneh- 25 gen einen grdBtmoglichen Querschnitt aufweist 

menden Lagerflachen von Kolbenbolzenaugen und Die Ausbildung der Seitenflachen des kleinen Pleuel- 

kleinem Pleuelauge ein, wodurch die Biegebeanspru- auges nach Anspruch 6 bietet den Vorteil eine Form des 

chung des Kolbenbolzens gesenkt wird und dieser Zugbandes des kleinen Pleuelauges, die durch keine 

schwacher dimensioniert werden kann. Ein verkurzter, Kerbstelle geschwacht ist 

schwacher dimensionierter und damit leichterer Kol- 30 Die Anordnung nach Anspruch 7 gestattet die zum 

benbolzen ermoglicht ein leichteres Triebwerk und da- Bearbeiten der Bohrung des kleinen und groBen Pleuel- 

mit einen leichteren Motor. auges vorteilhafte Bearbeitungs-Auflage, wie sie beim 

Diese Vorteile des Trapezpleuels werden jedoch teil- Parallelpleuel Qblich ist, auch beim Trapezpleuel anzu- 

weise wieder aufgehoben durch die bei der Schwenkbe- wenden. 

wegung des Pleuels auftretende scheinbare Verbreite- 35 Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 

rung des kleihen Pleuelauges im Bereich der Mediane- der folgenden Beschreibung und der Zeichnung, in der 

bene des Kolbenbolzens. Der notwendige Freiraum Ausfimrungsbeispiele der Erfindung dargestellt sind Es 

zwischen den zugeordneten Seitenflachen von Kolben- zeigen: 

bolzenaugen und kleinem Pleuelauge muB entweder Fig. 1 einen Teilschnitt durch eine Kolben-Pleuel- 
durch einen grofieren Abstand zwischen den Seitenfla- 40 Verbindung mit kleinem Pleuelauge, dessen Seitenfla- 
chen von Kolbenbblzenauge und kleinem Pleuelauge chen zylindrisch-konkav gekrummt sind; 
geschaffen werden oder durch geringere Schrage des Fig. 2 einen Teilschnitt durch eine Kolben-Pleuel- 
kleinen Pleuelauges bzw. der Kolbenbolzenaugen. Bei- Verbindung mit kleinem Pleuelauge, dessen Seitenfia- 
de MaBnahmen vermindern die wirksame Lagerflache chen eben sind; 

bzw. deren Oberdeckung. 45 Fig. 3 einea Schnitt durch das kleine Pleuelauge mit 

Ein weiterer Nachteil des Trapezpleuels besteht dar- Lagerbuchse, die angesenkt ist 

in, daB beim Ansenken der in der senkrechten Aufsicht Fig. 4 einen Schnitt durch eine Zylindereinheit 

eiliptischen Form der Lager- bzw. Lagerbuchsen-Boh- In Fig. 1 ist die Kolben-Pleuel-Verbindung, bestehend 

rung des kleinen Pleuelauges eine ungleich breite An- aus dem kleinen Pleuelauge 1 und den Kolbenbolzenau- 

senkfase entsteht 50 gen 2, ohne Kolbenbolzen dargesteUt Die linke, ge- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Tra- schnittene Haifte 3 des kleinen Pleuelauges 1 befindet 

pezpleuel zu schaffen, das bei Sicherstellung des fur die sich in gerader Position, die rechte, nicht geschnittene 

Schwenkbewegung benotigten Freiraumes die ge- Haifte 4 in Stellung maximaler Ausschwenkung des 

wunschte groBe Lagerflache des kleinen Pleuelauges Pleuels 8. Die Seitenflachen 5a des kleinen Pleuelauges 1 

und der Kolbenbolzenaugen zur Aufnahme der auftre- 55 sind einfach zylindrisch-konkav gekrummt, wahrend die 

tenden Druck- und Zugkrafte aufweist, das auBerdem Seitenflachen 6 der Kolbenbolzenaugen 2 eben sind. Die 

eine moglichst groBe Oberdeckung der druckbean- Seitenflachen 5a und 6 stehen bei gerader Position des 

spruchten Lagerflachen des kleinen Pleuelauges und der kleinen Pleuelauges 1 senkrecht auf der Zeichenebene. 

Kolbenbolzenaugen verwirklicht und das eine gleich- Die Krummung der Seitenflachen 5a des kleinen Pleuel- 

maBige Anfasung der Lager- bzw. Lagerbuchsen-Boh- 60 auges 1 wurde so gewahlt, daB der zuiassige Abstand a 

rung des kleinen Pleuelauges enndglicht zwischen den Seitenflachen 5a und 6 der rechten Haifte 

Diese Aufgabe wird durch den kehnzeichnenden Teil 4 des kleinen Pleuelauges 1 in der Stellung maximaler 

des Anspruchs 1 gelost Die Seitenflachen des kleinen Ausschwenkung des- Pleuels 8 dargestellt nirgends un- 

Pleuelauges und der Kolbenbolzenaugen konnen dop- terschritten wird. 

pelt oder einfach gekrummt sein, und zwar konvex oder 55 In gerader Position 3 des kleinen Pleuelauges 1 be- 

konkav. Dadurch werden diese im Bereich der Meridia- stent im Bereich der Meridianebene des Kolbenbolzens 

nebene des Kolbenbolzens gegenflber dessen Scheitel- ein Abstand b zwischen den Seitenflachen 5a und 6, 

bereichen zuruckgenommen. Damit wird an gewunsch- wahrend im Bereich des oberen und unteren Scheitels 
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des Kolbenbolzens unverandert der Mindestabstand a 
zwischen den Seitenflachen 5a und 6 bestehen bleibt 
Damit ist die Lagerbreite des kleinen Pleuelauges 1 im 
Bereich der Scheitelpartien, die am hochsten bean- 
spruchten sind, erhalten und wird nur im Bereich der 
gering belasteten Meridianpartie verringert 

Im Falle der Gblicherweise ebenen Seitenflachen von 
Kolbenbolzenaugen und kleinem Pleuelauge milBte der 
vergrdBerte Abstand b tiberall zwischen den Seitenfla- 
chen 5 und 6 bestehen. Demnach wird durch die erfin- 
dungsgemaBe Krummung mindesens eines der zuge- 
ordneten Seitenflachen die Breite des Pleuelaugenla- 
gers um die Dif ferenz der Abstande b und a verbreitert 
Um das gleiche MaB wird die Oberdeckung der Druck- 
seiten von Pleuelaugen- und Kolbenbolzenlager vergro- 
Bert und dadurch das Biegemoment im Kolbenbolzen 
verkleinert. 

Aus Fig. 1 geht ebenfalls hervor, daB die nicht ge- 
krummten Abschnitte der Seitenflachen 5a des kleinen 
Pleuelauges 1 und der Seitenflachen 6 der Kolbenbol- 
zenaugen 2 parallel zur Bewegungsebene der Pleuel- 
stange 8 angeordnet sind Dadurch wird erreicht, daB 
der auf Zug beanspruchte Teil des kleinen Pleuelauges 1 
und der Kolbenbolzenaugen 2 im jeweiligen Scheitelbe- 
reich einen groBtmoglichen Querschnitt aufweist 

In Fig. 2 ist ebenfalls das kleine Pleuelauge 1 in gera- 
der Position 3 geschnitten und in maximaler Schwenk- 
position 4 in Ansicht dargestellt Die Seitenflachen 5 des 
kleinen Pleuelauges 1 sind in diesera Fall eben t wahrend 
die Seitenflachen 6a der Kolbenbolzenaugen 2 einfach 
zylindrisch-konkav gekrummt sind Auch hier wurde der 
Krummungsradius so gewahlt daB der Mindestabstand 
a zwischen den Seitenflachen 5 und 6a bei tnaximalem 
Ausschwenken des Pleuels 8 an keiner Stelle unter- 
schritten wird Die daraus folgenden Gewinne an Lager- 35 
breite der Kolbenbolzenlager und an Oberdeckung der 
Druckflachen von Pleuelaugen- und Kolbenbolzenla- 
gern entsprechen denen in Fig. 1 dargestellten. 
^~ Fig. 3 zeigt das kleine Pleuelauge 1 im Schnitt mit 
einer ebenen Seitenflache 5 und einer gekrummten Sei- 
tenflache 5a Der Krummungsradius wurde so gewahlt, 
daB die Ansenkfase 9a am gesamten Lagerumfang 
gleich breit ist Im Gegensatz dazu ist die Ansenkfase 9 
bei der ebenen Seitenflache 5 ungleich breit Das ist eine 
Folge der elliptischen Form der Lagerkante, die im Be- 
reich der kleinen Achse der Ellipse tiefer angesenkt 
wird, als der in der Schnittebene liegenden groBen Ach- 
se der Ellipse. 

Sollte der zur Erzielung einer gleichmaBigen Ansenk- 
fase erforderliche Krummungsradius der Seitenflachen 50 
5a des kleinen Pleuelauges 1 nicht ausreichen, bei maxi- 
maler Ausschwenkung des Pleuels 8 den erforderlichen 
Mindestabstand a zwischen den Seitenflachen zu ge : 
wahrleisten, so kann die noch erforderliche Krummung 
als einfa ch-konkave oder erforderlichenfalls auch als 
einfach-konvexe ZyEnderkrummung in die Seitenfla- 
chelfller^Kolbenbolzenaugen gelegt werden. Somit 
konnen beide Forderungen, namlich gleicher Mindest- 
abstand der Seitenflachen bei maximaler Ausschwen-, 
kung des PLeuelsj^ und gleich breite Ansenkfase^des^eo 
Lag ersdes kleinen gleuelauges~Udurch die erfindungs- 
gemaBen MaBnahmen zugleich verwirklicht werden. 

Aus der rechten Schnitthalfte von Fig. 3 ist ersicht- 
lich, daB der zylindrisch-konkav gekrummte Tejljder 
Seitenflache 5a Qbergangslos in den demf Schaft der 65 
Pleuelstange~8' fernliegenden, nicht gekrummten Ab- 
schnitt der Seitenflache 5a ubergeht Dadurch wird eine 
gute, kerbspannungsfreie Einleitung der Zugkrafte in 
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den sc hmalen Sc heiteibexeich Je s kleinen Pleuelauges 1 
erreicht.. 

" ffRg. 4 ist ein Teil einer Zylindereinheit geschnitten 
dargestellt Es ist ersichtlich, daB die dem Schaft der 
Pleuelstange 8 nachstliegenden, nicht gekrummten Ab- 
schnitte der Seitenflachen des Kleinen Pleuelauges 1 in 
der Ebene der zugehdrigen Seitenflachen des groBen 
Pleuelauges 7 liegen. Sie bilden damit eine vorteilhafte, 
dem Parallelpleuel entsprechende Bearbeitungsauflage 
fur das Bohren des kleinen und groBen Pleuelauges. 

Patentanspruche 

1. Kolben-Pleuel-Verbindung fflr Kolbenmaschi- 
nen, insbesondere Brennkraftraaschinen, wobei das 
kleine Pleuelauge eines Pleuels mit einem Kolben 
durch einen Kolbenbolzen verbunden ist seine Sei- 
tenflachen zum kolbenseitigen Pleuelende hin ab- 
geschragt sind und jeweils einer Seitenflache des 
kleinen Pleuelauges eine zugeordnete Seitenflache 
des Kolbenbolzenauges mit geringem Abstand ge- 
genuberliegt, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest eine der sich gegeniiberliegenden Seiten- 
flachen (5a bzw. 6a) zumindest teilweise eine ge- 
krummte Flache ist 

2. Kolben-Pleuel-Verbindung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest eine der sich 
gegeniiberliegenden Seitenflachen (5a bzw. 6a) auf 
der Breite des Kolbenbolzendurchmessers eine ein- 
fach-konkav gekrfimmte Flache ist, die auf der 
durch die Achsen von kleinem Pleuelauge (1) und 
groBem Pleuelauge (7) gehenden Ebene senkrecht 
steht 

3. Kolben-Pleuel-Verbindung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenfla- 
chen (5a) des kleinen Pleuelauges (1) auf der Breite 
des Kolbenbolzendurchmessers zylindrisch konkav 
gekrummt sind, wobei der Krurnmungsradius so 
gewahlt ist daB beim Ansenken der Kanten der 
Bohrung bzw. der Lagerbuchse des kleinen Pleuel- 
auges (1) eine gleichmaBig breite Ansenkfase (9a) 
entsteht 

4. Kolben-Pleuel-Verbindung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB die 
Seitenflachen (6a) der Kolbenbolzenaugen (2) auf 
der Breite des Kolbenbolzendurchmessers zylin- 
drisch konkav gekrummt sind und der Krum- 
mungsradius so gewahlt ist, daB in Verbindung mit 
dem fflr das Ansenken optimalen Krummungsradi- 
us der Seitenflachen (5a) des kleinen Pleuelauges 
(1) der fur die Schwenkbewegung des kleinen Pleu- 
elauges (1) erforderliche Freiraum (a) zwischen den 

V zugeordneten Seitenflachen sichergestellt ist 
y 5. Kolben-Pleuel-Verbindung nach einem der An- 
— £ spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
^ Teile der Seitenflachen (5, 5a) des kleinen Pleuelau- 
ges (1) und der Seitenflachen (6, 6a) der Kolbenbol- 
zenaugen (2), die auBerhalb der fflr die Krummung 
vorgesehenen Bereiche liegen, parallel zur Bewe- 
gungsebene der Pleuelstange (8) angeordnet sind 

6. Kolben-Pleuel-Verbindung nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
dem Schaft der Pleuelstange (8) fernliegenden, 
nicht gekrummten Abschnitte der Seitenflachen 
(5a) des kleinen Pleuelauges (1) dessen zylindrisch 
konkave Flachen (5a) tangieren. 

7. Kolben-Pleuel-Verbindung nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
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dem Schaft der Pleuelstange (8) nachstliegenden, 
nicht gekrurnmten Abschnitte der Seitenflachen (5 
und 5a) des kleinen Pleuelauges (1) in der Ebene der 
zugehorigen Seitenflachen des groBen Pleuelauges 
(7)liegea 
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The invention is relative to a piston - connecting rod connection for piston engines, 
especially internal combustion engines, in accordance with the preamble of Claim 1. 

In modern internal combustion engines with high peak combustion pressures and 
relatively low nominal speed the pressure forces acting on the piston -connecting rod connection 
are distinctly greater than the tensile forces conditioned by the mass force. This situation is taken 
into account by designing of the connecting rod like a so-called trapezoidal connecting rod, that 
is very widespread today. 

A trapezoidal connecting rod is produced from a normal "parallel" connecting rod by 
beveling off the side surfaces of the small connecting rod eye toward the end of the connecting 
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rod on the piston side. As a result, the pressure-receiving bearing surface of the small connecting 
rod eye remains substantially unchanged whereas its bearing surface that receives a tensile force 
is clearly reduced. 

The piston pin eyes are adapted to the changed contour of the small connecting rod eye, 
as a result of which their pressure-receiving bearing surfaces are correspondingly enlarged. The 
piston pin can be correspondingly shortened given the same surface pressure. In addition, a 
partial overlapping of the pressure -receiving bearing surfaces of the piston pin eyes and of the 
small connecting rod eye takes place, which lowers the bending strain of the piston pin and as a 
result the latter can be dimensioned to be weaker. A shortened, weaker and thus lighter piston pin 
makes possible a lighter driving mechanism and therewith a lighter engine. 

However, these advantages of the trapezoidal connecting rod are partially canceled out by 
the apparent widening of the small connecting rod eye in the area of the median plane of the 
piston pin which apparent widening occurs during the pivoting movement of the connecting rod. 
The necessary free space between the associated side surfaces of the piston pin eyes and the 
small connecting rod eye must be created either by a greater distance between the side surfaces 
of the piston pin eye and the small connecting rod eye or by a lesser beveling of the small 
connecting rod eye or of the piston pin eyes. Both measures reduce the effective bearing surface 
and its overlapping. 

Another disadvantage of the trapezoidal connecting rod is that an unequally wide 
lowering chamfer is produced during the lowering of the form of the bearing- or bearing bush 
bore of the small connecting rod eye, which form is elliptical when viewed perpendicularly. 

The invention has the basic problem of creating a trapezoidal connecting rod that has the 
desired large bearing surface of the small connecting rod eye and of the piston pin eyes for 
receiving the pressure and tensile forces while securing the free space required for the pivoting 
movement, that realizes, moreover, the largest possible overlapping of the pressure-loaded 
bearing surfaces of the small connecting rod eye and of the piston pin eyes, and that makes 
possible a uniform chamfering of the bearing- and bearing bush bore of the small connecting rod 
eye. 

This problem is solved by the characterizing part of Claim 1. The side surfaces of the 
small connecting rod eye and of the piston pin eyes can be curved doubly or simply, namely, 
convexly or concavely. As a result, they are moved back in that area of the meridian plane of the 
piston pin opposite its top areas. This creates space at a desired position for the pivoting 
movement of the connecting rod without reducing the bearing surfaces decisive for the bearing 
load and without reducing the bearing overlapping decisive for the bending strain of the piston 
pin. Moreover, an evening out of the lowering chamfer of the support bore of the small 
connecting rod eye is possible. 
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Claim 2 describes an advantageous refinement of the invention with which the side 
surfaces of the small connecting rod eye can be broached without additional expense in 
comparison to the parallel connecting rod. The side surfaces of the piston pin eyes can likewise 
be cast in the desired form in a cost-neutral manner. 

The arrangement according to Claim 3 has the advantage that the edges of the support 
bore and of the bearing bush of the small connecting rod can be chamfered uniformly. 

The advantageous design of the invention according to Claim 4 permits at the same time 
the realizing of the required free space for movement and permits the uniform lowering of the 
small connecting rod eye. 

The refinement of the invention according to Claim 5 assures that the part of the small 
connecting rod eye and of the piston pin eyes subjected to tension has the greatest possible cross 
section. 

The design of the side surfaces of the small connecting rod eye according to Claim 6 
offers the advantage of a form of the tie rod of the small connecting rod eye that is not weakened 
by any notched position. 

The arrangement according to Claim 7 permits the using of the working support 
advantageous for working the bore of the small and of the large connecting rod eyes, as is 
customary for the parallel connecting rod, even for the trapezoidal connecting rod. 

Further features of the invention result from the following description and from the 
drawings, that show exemplary embodiments of the invention. 

Figure 1 shows a partial section through a piston - connecting rod connection with a 
small connecting rod eye whose side surfaces are curved in a cylindrical, concave manner. 

Figure 2 shows a partial section through a piston - connecting rod connection with a 
small connecting rod eye whose side surfaces are flat. 

Figure 3 shows a section through the small connecting rod eye with a lowered bearing 

bush. 

Figure 4 shows a section through a cylinder unit. 

Figure 1 shows the piston - connecting rod connection, consisting of small connecting rod 
eye 1 and of piston pin eyes 2 without piston pin. The sectioned, cut half 3 of small connecting 
rod eye 1 is located in a straight position and the right, unsectioned half 4 in a position of 
maximum pivoting out of connecting rod 8. Side surfaces 5a of small connecting rod eye 1 are 
curved simply in a cylindrical, concave manner whereas side surfaces 6 of piston pin eyes 2 are 
flat. Side surfaces 5a, 6 stand vertically on the plane of the drawing in the straight position of 
small connecting rod eye 1. The curvature of side surfaces 5a of small connecting rod eye 1 was 
selected in such a manner that the admissible distance a between side surfaces 5a and 6 of right 
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half 4 of small connecting rod eye 1 is not dropped below anywhere in the position of maximum 
pivoting out of connecting rod 8 shown. 

In straight position 3 of small connecting rod eye 1 there is a distance b between side 
surfaces 5a, 6 in the area of the meridian plane of the piston pin whereas in the area of the upper 
and lower top of the piston pin the minimum distance a between side surfaces 5a, 6 remains 
unchanged. The bearing width of small connecting rod eye 1 is retained therewith in the area of 
the top parts, that are loaded the most, and is reduced only in the area of the slightly loaded 
meridian part. 

In the instance of the usually flat side surfaces of piston pin eyes and small connecting 
rod eye the enlarged distance b should be present everywhere between side surfaces 5 and 6. 
Accordingly, the curvature of the invention of at least one of the associated side surfaces widens 
the width of the connecting rod eye bearing by the difference of distances b and a. The 
overlapping of the pressure sides of the connecting rod eye bearing and of the piston pin bearing 
is enlarged to the same extent and as a result the bending moment in the piston pin is reduced. 

It is also apparent from figure 1 that the non-curved sections of side surfaces 5a of small 
connecting rod 1 and of side surfaces 6 of piston pin eyes 2 are arranged parallel to the plane of 
movement of connecting rod 8. This brings about that the tension loaded part of small connecting 
rod eye 1 and of piston pin eyes 2 has the greatest possible cross section in the top area. 

Figure 2 also shows small connecting rod eye 1 in straight position 3 in section and in the 
maximum pivoting position 4 in projection. Side surfaces 5 of small connecting rod eye 1 are flat 
in this instance whereas side surfaces 6a of piston pin eyes 2 are curved simply in a cylindrical, 
concave manner. In this instance too the radius of curvature was selected so that the minimum 
distance a between side surfaces 5 and 6a is not dropped below at any position when connecting 
rod 8 is pivoted out to the maximum. The resultant gains and bearing width of the piston pin 
bearing and of the overlapping of the pressure surfaces of the connecting rod eye bearing and of 
the piston pin bearing correspond to those shown in Figure 1. 

Figure 3 shows small connecting rod eye 1 in section with flat side surface 5 and curved 
side surface 5a. The radius of curvature was selected so that lowering chamfer 9a is uniformly 
wide over the entire bearing circumference. In contrast thereto, lowering chamfer 9 is 
non-uniformly wide in flat side surface 5. That is a consequence of the elliptical shape of the 
bearing edge, that is lowered deeper in the area of the small axis of the ellipse than the large axis 
of the ellipse located in the sectional plane. 

If the radius of curvature of side surfaces 5a of small connecting rod eye 1 necessary for 
achieving a uniform lowering chamfer should not be sufficient to assure the necessary minimum 
distance a between the side surfaces at the maximum pivoting out of connecting rod 8, the 
curvature that is still required can be placed into the side surfaces of the piston pin eyes as a 
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simple, concave cylindrical curvature or, if required, also as a simple, convex cylindrical 
curvature. In this manner both requirements, namely, the same minimum distance of the side 
surfaces at the maximum pivoting out of connecting rod 8 and the equally wide lowering 
chamfer of the bearing of small connecting rod eye 1 can be realized at the same time by the 
measures of the invention. 

It is apparent from the right sectional half of Figure 3 that the cylindrical, concavely 
curved part of side surface 5a merges without transition into the non-curved section of side 
surface 5a that is remote from the shaft of control rod 8. This achieves a good introduction of 
tension forces free of notch tension into the narrow top area of small connecting rod eye 1. 

Figure 4 shows a part of a cylinder unit in section. It is apparent that the non-curved 
sections of the side surfaces of small connecting rod eye 1 that are the closest to the shaft of 
connecting rod 8 are in the plane of the associated side surfaces of large connecting rod eye 7. 
They thus form an advantageous working surface, corresponding to the parallel connecting rod, 
for the boring of the small and of the large connecting rod eyes. 

Claims 

1. A piston - connecting rod connection for piston engines, especially internal combustion 
engines, in which the small connecting rod eye of a connecting rod is connected to a piston by a 
piston pin, its side surfaces are beveled toward the connecting rod end on the piston side and 
each side surface of the small connecting rod eye is opposite an associated side surface of the 
piston pin eye at a small distance, characterized in that at least one of the opposing side surfaces 
(5a or 6a) is an at least partially curved surface. 

2. The piston - connecting rod connection according to Claim 1, characterized in that at 
least one of the opposite side surfaces (5a or 6a) is a surface curved in a simple concave manner 
on the width of the piston pin diameter, which surface stands vertically on the plane passing 
through the axes of the small connecting rod eye (1) and of the large connecting rod eye (7). 

3. The piston - connecting rod connection according to Claim 1 or 2, characterized in that 
the side surfaces (5a) of the small connecting rod eye (1) are curved in a cylindrically concave 
manner on the width of the piston pin diameter and that the radius of curvature is selected so that 
a uniformly wide lowering chamfer (9a) is produced during the lowering of the edges of the bore 
or of the bearing bush of the small connecting rod eye (1). 

4. The piston - connecting rod connection according to one of Claims 1 to 3, 
characterized in that the side surfaces (6a) of the piston pin eyes (2) are curved in a cylindrically 
concave manner on the width of the piston pin diameter and that the radius of curvature is 
selected so that the free space (a) necessary for the pivoting movement of the small connecting 
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rod eye (1) is assured between the associated side surfaces in conjunction with the radius of 
curvature of the side surfaces (5a) of the small connecting rod eye (1) optimal for the lowering. 

5. The piston - connecting rod connection according to one of Claims 1 to 4, 
characterized in that the parts of the side surfaces (5, 5a) of the small connecting rod eye (1) and 
of the side surfaces (6, 6a) of the piston pin eyes (2), that are located outside the areas provided 
for the curvature, are arranged parallel to the plane of movement of the connecting rod (8). 

6. The piston - connecting rod connection according to one of Claims 1 to 5, 
characterized in that the non-curved sections of the side surfaces (5a) of the small connecting rod 
eye (1) that are remote from the shaft of the connecting rod (8) touch the cylindrically concave 
surfaces (5a) of the connecting rod eye. 

7. The piston - connecting rod connection according to one of Claims 1 to 6, 
characterized in that the non-curved sections of the side surfaces (5, 5a) of the small connecting 
rod eye (1) that are closest to the shaft of the connecting rod (8) are located in the plane of the 
associated side surfaces of the large connecting rod eye (7). 
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